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INFLUENCE COMPARATIVE DU CALCIUM 
ET DE DIFFÉRENTS ÉLÉMENTS 

SUR LA CROISSANCE DES VESCES 

Par P. BARANGER. 

Introduction. 

L’influence favorable des sels de calcium sur la croissance des plantes 

est connue depuis très longtemps comme en témoignent les pratiques 

du plâtrage et du chaulage, déjà mentionnées par Pline. 

Cependant, le mécanisme de cette action semble très complexe. Il  

reste encore à beaucoup d’égards, inconnu. Il a été facile d’invoquer 

l’action régulatrice de la chaux sur le pH des sols, et d’assigner au chau¬ 

lage le rôle d’un amendement. 

Toutefois, de nombreuses observations montrent que l’action béné- 

lique de la chaux dépend aussi d’autres facteurs 1 2 3. 

Parmi ces facteurs, on a invoqué l’action catalytique du calcium à 

l'état de traces sur des systèmes diastasiques non identifiés, notam¬ 

ment au début de la germination1 2 3 4 ainsi qu’une action anti-toxique 

vis-à-vis des sels de cuivre 5. 

Notre attention a également été attirée par les résultats surprenants 

qui auraient été obtenus par Von Herzeele 6. D’après cet auteur, 

certaines plantes : vesces, navette, orge, cresson, poussant dans l’eau 

distillée additionnée d’un sel calcique pur, seraient capables de syn¬ 

thétiser par un processus de chimie sub-atomique inconnu, des éléments 

tels que, phosphore et potassium, qui ne préexistent pas dans le milieu 

extérieur. 

Ayant voulu vérifier les résultats de Von Herzeele, nous avons 

d’abord été conduits à examiner l’effet qualitatif des différents sels chi¬ 

miquement purs, sur la croissance de Vicia sativa, dans l’eau bi-dis- 

tillée. On trouvera ci-après la description de ces essais qualitatifs. Ils 

confirment sur un point particulier, l’action bénéfique du calcium sur 

1. L. A. Whelan. — Scottish J. Agr., 1937, pp. 358-13. 
2. Wm A. Albrecht et N. C. Smith. — Soil Sci. Soc. Aus. Proc., 1939, pp. 260-265. 
3. A. Aslander. — Trans *kth. Intern. Congr. Soil Sci. Amsterdam, 1950, 1, pp. 243- 

245 ; 1950, 4, pp. 111-113. 
4. L. Maquenne et E. Demoussy. C. R. Ac. Sci., 165, 1917, p. 45 ; id., 175, 1922, 

p. 249. 
5. L. Maquenne et E. Demoussy. Ibid., 166, 1918, p. 91 ; id., 170, 1920, p. 420. 
6. Von Herzeele, Verlag Hermann Peters. Berlin 1876 et 1883. 
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la croissance des plantes. On notera qu’il ne s’agira pas d’une action 

• catalytique du calcium à l’état de traces. 

Partie expérimentale. 

Nous avons utilisé des graines de vesces de Cerdagne sélectionnées. 

Les graines tout venant sont calibrées par passage au tamis ; puis triées 

à la main pour éliminer les graines malformées. 

Le pouvoir germinatif est mesuré sur des lots de 500 graines ger¬ 

mant dans l’eau bi-distillée. Les graines utilisées accusaient un pouvoir 

germinatif supérieur à 99 %. 

Pour la comparaison des croissances, les graines sont disposées dans 

• des boîtes de Pétri de 11 cm de diamètre sur deux filtres sans cendre. 

L’humidification permanente est assurée par un flacon de 250 cc, ren¬ 

versé et muni d’un tube assez large de 35 cm environ, et reposant avec 

une légère inclinaison sur le fond de la boîte de Pétri. 

De cette manière, le papier est toujours régulièrement humidifié, 

sans que les graines soient noyées dans un excès de liquide. 

La comparaison porte sur des groupes de 6 boîtes de Pétri, contenant 

chacun environ 10 gr. de graines, c’est-à-dire environ 350 unités. Ces 

boîtes sont disposées, dans une serre éclairée par la seule lumière verti¬ 

cale, installée' au fond d’une tranchée de 4 m de profondeur. La tem¬ 

pérature est maintenue aux environs de 20° nuit et jour ; l’humidité 

• est de 60 à 70 %. On a pu comparer la croissance des vesces sur les 

milieux liquides suivants : 

Eau bi-distillée 
Eau + CaCl2 
Eau + CaS04 
Eau + P208H4Ca 

Eau + NOsNa 
Eau + CINa 

Ca = 0,014 gr. par boîte 

Na = 0,016 gr. » » 

Eau + KC1 
Eau + K2 S04 

NH4C1 
nh4 no3 

NH4 P04 h2 

K = 0,026 gr. » » 

NH4 = 0,012 

Les produits minéraux « purs pour analyse », sont ajoutés dans les 

boîtes de Pétri, lorsque la germination est accomplie dans l’eau pure, 

c’est-à-dire vers le 7e jour. 

Ces expériences comparatives ont été répétées huit fois, certaines au 

printemps d’autres en automne. La croissance des plantes a été suivie 

par photographie pendant un mois. Les résultats parfaitement cons¬ 

tants sont rassemblés sous forme de moyennes des hauteurs de crois¬ 

sance dans le graphique fig. 1, les hauteurs indiquées ne peuvent être 

• dépassées par les plantes dans les conditions de culture choisies. 
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En comparant les hauteurs maxima atteintes dans les différents lots, 

on voit que, dans les conditions expérimentales choisies, le seul élément 

capable d’accélérer considérablement la croissance des graines de vesces 

est le calcium. La hauteur maximum atteinte en présence de ce cal¬ 

cium est au moins le double de celle des plantes privées de cet élément. 

Il est à remarquer que les éléments N, P, K, n’exercent pratiquement 

qu’une action insignifiante ou nulle. Le phosphate de calcium n’exerce 

pas d’action supérieure à celle des minéraux calciques non phosphorés : 

CaCl2 et CaS04, contenant la même quantité de calcium. 

Fie. 1. 

En vue d’examiner l’influence des doses variables de calcium et d’éli¬ 

miner la possibilité éventuelle d’une action toxique de concentrations 

trop forte, l’expérience a été répétée avec des doses 1/2 et 1/3 de celles 

utilisées dans la première expérience. Le graphique fig. 2, rassemble les 

résultats moyens de ces derniers essais. 

On voit : 

1° que l’accélération de la croissance est d’autant plus nette que la 

quantité de calcium est plus élevée, 

2° que l’absence d’effet des minéraux non calciques, n’est pas due 

à une concentration minérale trop forte à effet toxique. 

Enfin, dans une dernière série d’essais, nous nous sommes adressés 
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non pas à des sels minéraux chimiquement purs, mais à des engrais 

commerciaux, à savoir : 

Ammonitre.. Chlorure de K 

Sylvinite . Sulfate d’ammoniaque 

Cyanamide. Scories 

Superphosphates. Nitrate de Na 

Pour chacun des engrais en question nous avons déterminé la teneur 

en calcium soit : 

Chlorure de K. 

Nitrate de Na. 

Sulfate d’ammoniaque 

Ammonitre. 

Sylvinite. 

Superphosphate. 

Scories. 

Cyanamide. 

Ca % = 0,073 

» % = 0,016 

» % = 0,046 

.. % = 0,204 

» % = 0,74 
» % = 6,45 

», % = 6,00 
>» % = 44,40 

Nous avons ensuite comparé, avec la même technique que celle qui 

vient d’être décrite, l’action des différents engrais et du CaCl2 pur, sur 

la croissance des vesces. 

Le graphique fig. 3 rassemble les résultats de ces essais. 
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On voit que l’accélération de la croissance, comme dans les premiers 

essais, semble ne dépendre que de la teneur en calcium des engrais en 

question. Les engrais dépourvus de calcium tels que le nitrate de soude 

ou la sylvinite ou le chlorure de K. sont pratiquement sans effet. 

En résumé, il apparaît en ce qui concerne les vesces, que l’élément 

calcium joue un rôle considérable 1. 

Fig. 3. 

Les graines poussées sur milieu calcique, ont une croissance vigou¬ 

reuse ; les plantules sont vertes et en bonne santé apparente. 

Elles atteignent une hauteur 2 ou 3 fois supérieure à celles des témoins 

privés de Ca. La croissance se poursuit pendant un mois environ, sans 

autre addition d’éléments nutritifs, tandis que les témoins sans calcium 

se flétrissent vers le 15e jour. 

Laboratoire de Chimie Organique, École Polytechnique, Paris. 

1. Des expériences en cours, montrent que la chlorure de strontium pur, agit exacte- 
ment comme le sel de calcium. 
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